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Patentansprildie: 

1. Schaflisolierende elastische Aufhflngung fOr 
cine Leitung. insbcsondere die Abgasldtung der 
Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs. mit ciner 
Schlaufe atis gummiarii^em Material, die in ihrem 
niittieren Bercich mit thr einteilige Stege enthatt 
dadurch gekennzeichnet, da& in das 
gummtartige Material (10) eine in sich geschlossene. 
in der Ebene der Schiaufe (5) ei^asttsch verformbare 
und zugfeste Einlage (9) eingebettet ist die den 
mittteren Beretch (11) der $chlaufe (5) umschlieSt 
und eine zumindest rfaombusflhnliche Ausgangsform 
besiut 

, Z Aufhflngung nach Anspnich I, dadurch gekenn- 
zeivhnet, daB die Einlage (21) aus Stahldraht besteht 

X Aufhingung nach Anspruch K dadurch gekenn- 
zekrhnet, daB die Einlage in an sich bekannter Weise 
auseinein Fedenuhlband (9) besteht 

4« Aufhflngung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stege (24» 23) eine 
schrflg zur Richtung der AufhflngekrSfte liegende 
kreuzfCrmige Konfiguration bilden. 

5, Aufhflngung nach eineni der Ansprflche 1 bis 3, 
dadurch gekennzetchnet, daB die Stege (12, 13) im 
wesentlichen parallel zur Richtung der Aufhflnge- 
krfifte verlaufen und sich in Qtierrichtung dazu unter 
Bildung eines Spalts (14) zwischen aufeinandenu 
gewOlbten Stegbereichen gcgenflberstehen. 


Die Erfindung geht aus yon einer schallisplierenden, 
elastischen Au^flngung gemflB dem Oberbegriff des 
Hauptanspruchs. 

Eine solche Konstruktibh ist zur Aufhflngung der 
Abgasleitung der Brennkraftrnaschine eines Kraftfahr- 
zeugs aus der DE-OS 24 15 53i5 bekannt Die Schiaufe 
aus gummiartigem Material crstreckt sich zwischen 
hakenfOniiigen Fortsfltzen am Chassis des Fahrzeugs 
einersetts und an der Abgasleitung andererseits. Infolge 
der relativ weichen Federkennung bewtrkt eine 
derartige Schiaufe eine gute Schwingungsisolation und 
Geriutchunterdrtlckung. S|e hat Jedoch den Nachtell. 
daS tie Intbesondere unter d^n bei diesem Einsatz 
vcrhtttniimiBig rauhen Umwehbedingungen zum Rel- 
Benneigt 

Man kdnntc nun daran denken« anstelle einer Schiaufe 
'9m gummiartigem Material etn entsprechend gefprmtes 
Teil aus einem bestflndigereii Werkttoff, betspieisweise 
Fedenuhl einzusetzen. Derartige schlaufenartige Teile 
'hit ten aber den NachteiL daB durch die hinsicfiUich der 
Festtgkett und StoBbelastbarkeit gOnstige progressive 
KennungGerflusche entstehenoder Obertragen werden 
kOnnen. pwJM ist zu berOckskhtigea daB bebpielsweise 
bd Verwendung einer in dIeKr Weise ausgebikleten 
Schiaufe zur Halt^n^f der Abgasleitung eines Kraft- 
fahrzeugs eine Schwih^ngsiuiregung fflr relativ hohe 
Frequenzen zwischen 150 und 200 Hz voriiegt 

Der Erfindung liegt demgemlQ die Aufgabe zugrun- 
de, eine schailtsojierende elastiiche Aufhflngung gemflB 
-dem Obe r tc g i j lf des Hauptili^spfu^s so ausziibilden^ 
daB etnersetts durch ieine irelafiy weiche Federkennting 
etne ^te Schwingungsisolation gewflhrteistet ist« 
andererseits aber durch eine progressive Kennung eine 
^te Festigkeit und StoBbefjutl^irkelt gegeben ist 

pie erfindung^gemJlBe. liAing diescr Aufgabe ist 


gekcnnzeichnet durch die Merkmale dci rtauptan- 
spruchs. 

Zwar beschreiben die ausgelegten Unterlagen der 
deutschen Patentanmeldung E2 877. 47a* 17, als 

5 Gummimetall* Element ausgebildete Federkdrper bet 
denen sich die Fedcrungscharakteristikcn einer Meull- 
feder und eines zwischen Fiflchen derselben angeordne- 
ten GummikOrpers flberiagem, jedoch fehit die 
erfindungsgemflBe Formgebung. die auf die Gewinnimg 

to einer sdiallisolierenden und zugieich mechanisch 
belastbaren Aufhflngung abgestellt ist 

Die betspieisweise aus Stahldraht oder FeoerstahU 
band hergestellte rhombusflhnliche Gnlage verieiht der 
erfindungsgemflBen Aufhflngung eine stark progressive 

ts Federkennlinie, die auch nichtlinear sein kann. Zunflchst 
erfoigt nflmlich infolge der gewflhften Form mit zwei 
zwischen den Anienkungen und seitlich der Verbin- 
dungslinie zwischen diesen liegenden Ecken (oder 
stflrkeren KrOmmungen) der Einlage eine Biegebean- 

20 spruchung mit sich flndemden Hebelannen und 
schlieBlich eine Zugbeanspruchung. DemgegenOber 
besitzen die aus gummiartigem Material bestehenden 
Stege eine lineare Kennlinie. Die AusbiMung der Stege 
erfoigt daher im Hinblick auf die Erzielung einer 

25 gewQnschten Kennlinie, wobei diese Stege insbesondere 
. zur Begrenzung der Verformung der Aufhflngung in 
Richtung parallel zu den wirkenden Aufhflngekrflften 
dienen sollen. 

Die erfindungsgemflBe Kombination von gummiarti- 

30 gem Material mit eine progressive Federkennlinie 
besitzenden Bnlagen vereint die Vorteile der beklen 
verwendeten Materialien, ohne daB ihre Nachteile in 
Kauf genommen werden mOssen. 
Im folgenden werden zwei AusfQhningsbeispiele der 

35 Erfindung anhand der Ftguren eriflutert von denen die 
Fig. 1 und 3 Ansichten der Schiaufe von vome und 
Fig. 2 die in Fig. 1 mit IMI bezeichnete Schnittansicht 
wiedergeben. 

Betrachtet man zunflchst das AusfQhrungsbeispiel « 
40 nach den Fig. 1 und 2, so erstreckt sich zwischen dem 
am Chassis 1 des Fahrzeugs angeschweiBten Haken 2 
einersetts und dem an der Auspuffleitung 3 der nicht 
dargestellten Brennkraftrnaschine angeschweiBten Ha- 
ken 4 andererseits die allgemein mit S bezetdmete 
49 Schiaufe. Sle weist bei 6 und 7 zwei in der Ebene der 
Schiaufe gckrOmmte Schlitte cum Durchtritt der Haken 
'2 und 4 auf. 

Die Schiaufe enthfllt einen Randberekdi 8. in den die 
in diesem AusfBhrungsbeispiel aus Federstahlband 

so bestehende Einlage 9 eingebettet ist Diese Qnlage ist 
also, wie insbesondere F i g. 2 erkennen IflBt uhmittelbar 
von dem gummiartigem Material 10 der Schiaufe 5 
umgeben. in der Ansicht der F i g. 1 besitzt die Einlage 9 
und damit der Randberetch 8 der Schiaufe 5 etwa die 

ss Form eines Rhombus mit surk abgenindeten Ei.keiL 
Die Einlage 9 umgretfl einen mitUet^en Bereich It atn 
gummiartigem Material, in dem dieses in diesem 
AusfQhrungsbeispiel zwei sich im wesentlichen in 
Richtung der Aufhflngekrflfte entreckende Stege 12 

M und 13 btUet Diese Stege schlieBen mit eiiiander 
gegenOberstehenden gekrflmmten Beretchen den Sfmit 
14 ein. der sich demgemflB in Richtung der Aufhflnge> 
<lcrflfte-erstre!ckv Bei einer vorgegebenen Annflhenmg 
der Haken 2 .und 4 aneinander und damit auch der 

M Abgasleitung 3 an das Chanis 1 stoBen die einander 
zugekehrten Rflchen der betden Stege 12 und 13 
aneinander und begrenzen daher elastisch die Auf wflru- 
4»ewcgung der Abgasleitung 3. 
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Auch die Schlaufe 20 in dem AusfQhningsbeispid 
nach Fig. 3 cnthiUt etne etwa die Gestalt eines 
Rhombus besitzende Einlage 21 in ihrem Randbereich 
22. die wtedenim aus Federstahlband oder aus einem 
Stahlsetl bestchen kann. Der liiittlere Beretch 23 enthflU 
hier jedoch zwet sich durdidringende Stege 24 und 21 
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die etwa eine kreuztdrmige fConfi^umion bild jn. wobei 
das Kreuz schrdg zur Rtchcung der Aufhlngekr^fte 
liegt Bet Anhdherung der die Schlitze 27 und 28dn dem 
gummiarttgem Material durdisetzenden. hier ;.njdit 
5 gezeichneten Haken werden die Stege 24 und iS auf 
Zug beansprvdiL 
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1. Sound-insulating elastic suspension for a pipe, in particular the exhaust pipe 
of the internal combustion engine of a motor vehicle, with a hanger of rubber-like 
material, that contains integral webs in its middle section, 

characterised in that 

an insert (9), elastically deformable in the plane of the hanger (5), of high 
tensile strength and forming a closed loop, is embedded into the rubber-like material 
(10); this surrounds the middle section ( 1 1) of the hanger (5) and possesses an initial 
shape that approximates to a rhombus, 

2. Suspension in accordance with claim 1, characterised in that the insert (21) 
is made out of steel wire. 

3. Suspension in accordance with claim I, characterised in that the insert is 
made out of a spring steel band (9) in a manner known per se, 

4. Suspension in accordance with . one of the claims 1 to 3, characterised in that 
the webs (24, 25) form a cruciform configuration lying obliquely to the direction of the 
suspension forces. 

5. Suspension in accordance with one of the claims I to 3, characterised in that 
the webs (12, 13) run essentially parallel to the direction of the suspension forces and, 
in the direction at right angles to this, face each other so as to form a gap (14) between 
the web sections that cur\'e towards eacii other. 


The invention concerns a sound-insulating elastic suspension in accordance 
with the characterising clause of the main claim. 

From DE-OS 24 15 536 such a design is of known aa for the suspension of the 
exhaust pipe of a motor vehicle engine. The hanger made out of a rubber-like material 
extends between hook-shaped extensions, one on the chassis of the vehicle and the 
other on the exhaust pipe. As a consequence of the relatively soft spring characteristic,, 
a hanger of this kind provides good vibration insulation and noise suppression. 
However, it has the disadvantage, particularly when used in relatively harsh 
environmental conditions, that it is inclined to crack and split. 
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In these circumstances, instead of a hanger of rubber-like material, the use of a 
correspondingly shaped component made out of a more durable material, for example 
spring steel, might be considered. Components of this kind operating as hangers 
would, however, have the disadvantage that as a result of the progressive 
characteristic, favourable with reference to strength and shock absorption capability, 
noise could be produced or be transmitted. Here it should be noted that when using a 
hanger configured in this manner to mount the exhaust pipe of a motor vehicle, for 
example, vibration excitation occurs at relatively high frequencies of between 150 and 
200 Hz. 

Accordingly, the problem underlying the invention is the development of a 
sound-insulating elastic suspension in accordance with the characterising clause of the 
primary claim, such that on the one hand it ensures good vibration isolation by means 
of a relatively soft spring characteristic, but on the other provides good strength and 
shock absorption capability by means of a progressive characteristic. 

The solution of this problem, in accordance with the invention, is characterised 
by the features of the primaiy claim. 

It is indeed true that the. documents disclosed for German patent application E2 
877. 47a, 1 7, describe a spring configured as a rubher-meial unit in which the spring 
characteristics of a metal spring, and those of a rubber body located between the 
surfaces of the metal spring, are superposed. However, what is missing is the shaping, 
appropriate to the invention, that is designed to achieve a sound-insulating suspension 
that at the same time can withstand mechanical loading. 

The rhombus-like insen made, for example, out of steel wire or a spring steel 
band, gives the suspension, appropriate to the invention, a strongly progressive spring 
characteristic that can also be non-linear. As a result of the shape chosea where two 
corners (or sections with more severe cui*vature) of the insert lie between the links and 
are laterally displaced from the line connecting the links, a bending loading is produced 
first of all, with varying lever arms, and finally a tensile loading. In contrast the webs 
made out of rubber-like material possess a linear characteristic. The webs are 
tlierefore configured with the aim of achieving a desired spring characteristic, while 
they must also seiA/e, in particular, to limit the deformation of the suspension in the 
direction parallel to the forces acting on the suspension. 
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The combination, appropriate to the invention, of rubber-like material with 
inserts possessing a progressive spring characteristic brings together the advantages of 
the two materials used without having to accept their disadvantages. 

In the following paragraphs two design examples of the invention are described 
with the aid of figures, where Figs. 1 and 3 represent frontal views of the hangers and 
Fig.2 represents the cross-section denoted by II-II in Fig. 1 . 

The design example shown by Figs. 1 and 2 is considered first. The hanger, 
denoted in general terms by 5, extends between the hook 2 welded to the vehicle 
chassis 1 on the one side and the hook 4 welded to the exhaust pipe 3 of the internal 
combustion engine (not shown) on the other. It exhibits two slits, as 6 and 7, curved 
in the plane of the hanger to accept the hooks 2 and 4. 

The hanger includes an edge section 8 in which the insert 9 is embedded, made 
in this design example out of a spring steel band. This insert is therefore, as can be 
seen in Fig.2 particularly, directly surrounded by the rubber-like material 10 of the 
hanger 5. In the view according to Fig. 1 the insert 9, and hence the edge section 8 of 
the hanger 5, possess the approximate shape of a rhombus with sharply rounded 
corners. 

The insert 9 surrounds a middle section 1 1 of aibber-Iike material, in this 
design example forming two webs 12 and 13 extending essentially in the direction of 
the suspension. forces. These webs enclose the gap 14 with curved sections that are 
facing each other, the gap extending correspondingly in the direction of the suspension 
forces. For a prescribed displacement of hooks 2 and 4 towards each other, and hence 
a displacement of the exhaust pipe 3 towards the chassis 1, the opposing surfaces of 
the two webs 12 and 13 make contact and limit elastically the upwards movement of 
the exhaust pipe 3. 

The hanger 20 in the design example shown by Fig. 3 also contains an insert 21 
in its edge section 22 possessing the approximate shape of a rhombus, that once again 
can be made out of a spring steel band or a steel wire. Here, however, the middle 
section 23 contains two interpenetrating webs 24 and 25, that form an approximately 
cruciform configuration, the cross lying obliquely to liie direction of the suspension 
forces. Vyiien the hooks (not shown), inserted into the slits 27 and 28 in the rubber- 
like materiaj,..move towards each other, the webs 24 and 25 are loaded in tension. 
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